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Schraubelement mit einem angeformten Federelement 



Die Erfindung betrifft ein Schraubelement mit einem Werkzeugangriff 
und einem koaxial zur Schraubachse einstuckig angefonnten Federele- 
ment, dass mit seinem freien Rand eine zur Schraubachse senkrechte 
Werkstuck-Aniageebene definiert, die einen axialen Abstand vom 
Schraubelement aufweist. 

Ein zwischen einem Schraubelement, bei dem es sich um den Kopf ei- 
ner Schraube oder eine Schraubenmutter handein kann, und dem zu 
befestigenden Werkstuck angeordnetes Federelement dient dazu, die 
Kraft zwischen dem Werkstuck und dem Schraubelement auf Dauer 
aufrecht zu erhalten, welche zur Sicherung der Schraubverbindung er- 
forderlich ist. Die Federkraft verhindert, dass aufgrund von Langenande- 
rungen (thermisches Langen der Schraube, Schrumpfen der Werkstucke 



etc.) die Vorspannung der Schraubverbindung verloren geht oder me- 
chanische Einflusse wie Schwingungen und Erschutterungen in Folge 
unzureichender Reibkraft zum Aufdrehen der Schraubverbindung fuh- 
ren. Im Allgemeinen ist das Federelement ein separates Bauteil, das vor 
dem Durchstecken der Schraube durch die zu verbindenden Werkstucke 
auf den Schraubenschaft aufgesteckt und unterhalb des Schraubenkop- 
fes platziert wird, oder das nach dem Durchstecken der Schraube durch 
die Werkstucke auf den herausragenden Gewindeabschnitt der Schrau- 
be gesteckt und zwischen Schraubmutter und angrenzendem Werkstuck 
platziert wird. Auf diese Weise konnen unterschiedliche Werkstoffe mit 
unterschiedlichen Eigenschaften einerseits fur das Schraubelement, 
andererseits fur das Federelement eingesetzt werden. 

Es ist jedoch auch bekannt, das Schraubelement mit dem Federelement 
einstuckig herzustellen und auf diese Weise sicherzustellen, dass das 
Federelement nicht verloren geht oder beim Herstellen der Schraubver- 
bindung vergessen wird. Bel der eingangs geschilderten, aus der CH-PS 
101 675 bekannten Schraubenmutter besteht das Federelement aus 
einem balgahnlich mehrfach gekropften Ansatz an der Stirnflache der 
Schraubenmutter, der sich innerhalb des Umfangs der Mutter halt und 
seine Federcharakteristik durch den von den Abkropfungen gebildeten 
radialen Einzug (Rucksprung) erhalt. Diese Ausbildung vergrofiert nicht 
nur die axiale Baulange, sondern erfordert auch einen relativ hohen 
Herstellungsaufwand.- Zudem sind Variationen der Federkennung des 
Federelements nur sehr eingeschrankt - wenn uberhaupt - moglich. 
Ahnliches gilt fur die aus der DE 26 01 731 A1 bekannten Anordnung. 

Dem will die Erfindung abhelfen. Sie besteht darin, ausgehend von der 
eingangs geschilderten und vorstehend diskutierten, Ausbildung darin, 
dass das Federelement an der Peripherie des Schraubelements, also 
eines Schraubenkopfes oder einer Schraubenmutter ansetzt, die Peri- 
pherie radial uberragt und eine aufierhalb der Peripherie liegende, zur 
Schraubachse konzentrische Werkstuck-Anlage bildet. Auf diese Weise 



vergrofiert der Federelement-Ansatz am Schraubelement dessen axiale 
Lange kaum, namlich nur urn denjenigen Betrag, der fur den Federweg 
erforderlich ist. Aufierdem eroffnen sich zahlreiche Gestaltungsmoglich- 
keiten fQr das Federelement, durch die dessen Federkennlinie je nach 
Verwendungszweck und Art der Schraubverbindung in erheblichem Um- 
fang verandert werden kann. 

Aus der DE 33 27 587 A1 ist zwar ein Schraubelement (Schraubenkopf 
Oder Schraubenmutter) bekannt, bei dem das angeformte Federelement 
das Schraubelement radial uberragt. Dabei handelt es sich jedoch um 
einen herkommlichen spiralformigen Federring, der nur uber einen klei- 
nen Teil seines Umfangs am Schraubelement befestigt und im Ubrigen 
von diesem getrennt aufierhalb seines Umfanges liegt. Eine Kraftuber- 
tragung findet demzufolge nur an der Befestigungsstelle und somit ex- 
zentrisch zur Schraubverbindung statt. Auch hat die Werkstuck- 
Anlageebene des Federelements im Einbauzustand keinen axialen Ab- 
stand vom Schraubelement. 

Das Federelement kann ein zur Schraubachse konzentrischer Ring mit 
einer durchgehend ringformigen Werkstuck-Anlage sein. Dann ergibt 
sich eine progressive Federkennung dadurch, dass beim Herstellen der 
Schraubverbindung nicht nur Axialkrafte, sondern auch tangentiale 
Ringkrafte im Federelement entsteheh. 

Letzte sind deutlich geringer, wenn alternativ das Federelement aus 
einer Mehrzahl von radialen, pratzenartigen Vorsprungen besteht, die 
jeweils mindestens einen Abschnitt der Werkstuck-Anlage aufweisen. Es 
hangt dann nicht zuletzt von der radialen Erstreckung der zwischen den 
Vorsprungen liegenden Federelement-Abschnitte ab, wie die Kraft in 
Abhangigkeit vom Federweg zunimmt. Bei Schraubverbindungen relativ 
empfindlicher Werkstucke kann es von erheblichem Vorteil sein, dass 
das Federelement eine relativ flache Federkennlinie aufweist, so dass 
ohne allzu grofie Anzugskrafte beim Herstellen der Schraubverbindung 



relativ grofie Langenanderungen namentlich auf Seiten der verbunde- 
nen Werkstucke nur zu einem relativ geringen Verlust an Vorspannkraft 
der Verschraubung fuhren. 

Nicht zuletzt aufgrund des Umstandes, dass das Federelement das 
Schraubelement radial Qberragt, kann nach einer Weiterbildung der Er- 
findung dem Federelement eine geringere Harte als denn Schraubele- 
ment gegeben werden, etwa durch selektive Warmebehandlung. Auch 
andere Differenzierungen der Eigenschaften einerseits des Schraub- 
elements, andererseits des Federelements lassen sich trotz der Einstu- 
ckigkeit in Folge der raumlichen Differenzierung bei der Herstellung des 
Schraubelements relativ einfach erzielen. 

Soweit es sich bei dem Schraubelement um eine Schraube handelt, 
kann diese gewindeformend und ggf. selbstbohrend ausgebildet sein. 

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung des Federelements lasst ferner 
eine Schraubverbindung zweier Werkstucke, von denen mindestens 
eines ein Metallblech oder ein Kunststoffelement ist, derart zu, dass nur 
das Federelement und dieses mit einer vorbestimmten Vorspannkraft 
am angrenzenden Werkstuck aniiegt. 

Die Zeichnung veranschaulicht Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung. 
Darin zeigt: 

Figur 1 in teilweise geschnittener Seitenansicht eine erfindungsge- 
mafie Schraube mit einem Werkzeug-lnneneingriff im Kopf; 

Figur 2 eine der Figur 1 entsprechende Darstellung einer weitge- 
hend gleichen Schraube, jedoch mit Werkzeug-Audenangriff 
am Kopf; 



Figur 3 eine Draufsicht auf die Schraube in Figur 1 ; 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Schraube in Figur 2; 

Figuren 5 bis 9 der Figur 3 entsprechende Draufsichten auf eine 
Schraube gemafi Figur 1 mit abgewandelten Federelemen- 
ten; 

Figuren 10 und 11 Darstellungen gemafi Figur 1 von Schrauben mit 
weiter abgewandelten Federelementen; 

Figur 12 . eine Ansicht der Schraube gemafi Figur 10 von oben; 

Figur 13 eine Ansicht der Schraube gemafi Figur 1 1 von oben; 

Figur 14 eine der Figur 13 entsprechende Darstellung eines abge- 
wandelten Federelements; 

Figur 15 eine Darstellung gemafi Figur 1 mit einem ahnlich Figur 13 
abgewandelten Federelement; und 

Figuren 16 und 17 Ansichten des Federelements gemali Figur 15 von 
unten. 

Alle Schrauben 1 haben einen Schaft 2 und ein Gewinde 3 sowie einen 
Kopf 4. Der fur die Herstellung der Schraubverbindung erforderiiche 
Werkzeugangriff ist im Falle der Schrauben gemafi Figuren 1, 10, 11 
und 15 ein Innenangriff 5. im Falle der Schraube gemafi Figur 2 (bei der 
das Gewinde 3 nicht ausgebildet dargestellt ist) jedoch ein Aulienangriff 
6. Fur die Erfindung hat die Wahl eines Innen- oder Aufienangriffs keine 
Bedeutung. Ferner kann es sich beim Schraubelement auch um eine 
Schraubenmutter handeln. 



Mit dem Kopf 4 (oder einer Schraubenmutter) ist in alien Fallen ein Fe- 
derelement 8 einstuckig verbunden und uberragt ihn mit Bezug auf die 
Achse 7 radial. Aufierdem hat die Werkstuck-Anlageflache 9, die in den 
Fallen der Schraube 1 gemafi Figuren 1 bis 4 ringfornnig ist. einen ge- 
wissen Abstand vom Kopf 4 in Richtung der Achse 7. Durch die Gestal- 
tung der Aniage 9 lasst sich die Federkennlinie des Federelements 8 
und die Flachenpressung beim Anziehen der Schraubverbindung in rela- 
tiv weiten Grenzen - je nach Anforderung der Schraubverbindung - vari- 
ieren. 

Die Werkstuck-Anlage 9 des Federelements 8 ist - wie gesagt - bei den 
in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausbildungen des Federelements 8 
ringformig, so dass beim Anziehen der Schraubverbindung und damit 
dem achsparallelen Ausfedern des Federelements 8 wegen der damit 
einhergehenden Umfangsvergrolierung eine die Federkennung verstar- 
kende Umfangsspannung im Federelement 8 auftritt. Diese Umfangs- 
spannung ist geringer, wenn gemafi den Figuren 5 bis 9 das Federele- 
ment 8 durch radiale Einschnitte 10 unterbrochen ist, so dass das Fe- 
derelement 8 aus einer Mehrzahl von radialen, pratzenartigen Vorsprun- 
gen 11 besteht, die jeweils nur einen Abschnitt der Werkstuck-Anlage 9 
aufweisen. Im Falle der Figuren 5 bis 7 handelt es sich um im Wesentli- 
chen U-formige Einschnitte 10, und zwar um zwei (Figur 5), drei (Figur 
6) und vier (Figur 7) Einschnitte, so dass entsprechend zwei, drei bzw. 
vier Vorsprunge 1 1 entstanden sind. 

Die Federelemente 8 gemafi den Figuren 8 und 9 unterscheiden sich 
vom Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6 dadurch, dass die Einschnitte 10 
nicht U-formig sind, sondern einen spitz- bis rechtwinkligen Zuschnitt 
haben, wodurch sich der Abschnitt der Werkstuck-Anlage jedes Vor- 
sprunges 1 1 entsprechend verringert. 

Wahrend die Federelemente 8 der in Figuren 3 bis 9 dargestellten Aus- 
bildungen einen Kreis als Grundform haben, gilt dies fur die Ausfuh- 



rungsformen der Figuren 10 bis 14 nicht. Vielmehr sind dort durch Aus- 
stanzen (Abgraten) bzw. entsprechende Steuerung der Umformung im 
Falle der Ausfuhrungsform gemafi den Figuren 10 und 12 Federelemen- 
te. 8 mit abgerundet rechteckigen Vorsprungen 1 1 sowie im Falle der 
Figuren 11, 13 und 14 Federelemente 8 von einer abgerundet dreiecki- 
gen Grundform entstanden. Es liegt auf der Hand, dass die Federkennli- 
nie der Federelemente 8 gemafi Figuren 13 und 14 gegenuber derjeni- 
gen des Federelements 8 gemali Figur 12 ebenso. wenn auch weniger 
steiler ist wie diejenige der Federelemente 8 gemafi den Figuren 3 und 4 
gegenuber denjenigen der Federelemente 8 der Figuren 5 bis 9. 

Beim Federelement 8 gemafi Figur 13 ist gezeigt, dass diamantformige 
Einpragungen 12 in das Federelement 8 im Bereich der Werkstuck- 
Anlage 9 Vorsprunge 13 erzeugen (Figur 11). welche eine formschlussi- 
ge Verklammerung des Federelements 8 im angrenzenden Werkstuck 
hervorrufen, wenn die Schraubverbindung hergestellt wird. 

Eine andere Profilierung des Auflageflache (Werkstuck-Anlageflache 9) 
des Federelements 8, welche ebenfalls dem Aufkratzen einer Farb- oder 
sonstigen Beschichtung des Werkstucks, der elektrischen Kontaktsiche- 
rung (z. B. Erdung) oder Sperren der Verschraubung gegen Losen die* 
nen kann, zeigen die Figuren 15 bis 17. Fur das in Figur 15 dargestellte 
Rechtsgewinde ist die Verzahnung 14 eine Sprerrverzahnung (Figur 16) 
und die Verzahnung 14a in Figur 17 eine Reib-Verzahnung. 



Patentanspruche 

1. Schraubelement mit einem Werkzeugangriff (5, 6) und einem 
koaxial zur Schraubachse (7) einstuckig angeformten Federelement (8), 
das mit seinem freien Rand eine zur Schraubachse senkrechte Werk- 
stuck-Anlageebene definiert, die einen axialen Abstand vom Schraub- 
element (1) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) an der Peripherie 
des Schraubelements, also eines Schraubenkopfes (4) oder einer 
Schraubenmutter ansetzt. die Peripherie radial uberragt und eine aufier- 
halb der Peripherie liegende. zur Schraubachse (7) konzentrische 
Werkstuck-Anlage (9) bildet. 

2. Schraubelement nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) ein zur Schraub- 
achse (7) konzentrischer Ring mit einer durchgehend ringformigen 
Werkstuck-Anlage (9) ist. 

3. Schraubelement nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) aus einer Mehr- 
zahl von radialen. pratzenartigen Vorsprungen (11) besteht. die jeweils 
mindestens einen Abschnitt der Werkstuck-Anlage (9) aufweisen. 

4. Schraubelement nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass drei Vorsprunge (11) gleichmafiig am 
Umfang des Schraubelements (1) verteilt angeordnet sind. 

5. Schraubelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) eine relativ fla- 
che Federkennlinie aufweist. 

6. Schraubelement nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) eine geringere 
Harte als das Schraubelement (1) aufweist. 



7. Schraubelement nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) im Bereich der 
Werkstuck-Anlage (9) Vorsprunge (13, 14. 14a) aufweist. 

8. Schraube (1) mit einem Kopf (4) in Form des Schraubelements 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie gewindeformend und ggf. selbst- 
bohrend ausgebildet ist. 

9. Schraubverbindung zweier Werkstucke, von denen mindestens 
eines ein Metallblech oder ein Kunststoffelement ist, mit einem Schraub- 
element nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass nur das Federelement (8) und dieses 
mit einer vorbestimmten Vorspannkraft am angrenzenden Werkstuck 
aniiegt. 



Zusammenfassung 



Ein Schraubelement mit einem Werkzeugangriff (5, 6) und einem koaxial 
zur Schraubachse (7) einstuckig angeformten Federelement (8). das mit 
seinem freien Rand eine zur Schraubachse senkrechte Werkstuck- 
Anlageebene definiert, die einen axialen Abstand vom Schraubelement 
(1) aufweist, zeichnet sich dadurch aus. dass das Federelement (8) an 
der Peripherie des Schraubelements, also eines Schraubenkopfes (4) 
Oder einer Schraubenmutter ansetzt. die Peripherie radial uberragt und 
eine auderhalb der Peripherie liegende. zur Schraubachse (7) konzen- 
trische Werkstuck-Anlage (9) bildet. 



